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Description 

[0001] La pr6sente Invention concerne un proc6d6 de preparation d'eau de mar pour la d6sagr6gation du c6rumen. 
Un tel proced^ peut notamment s'appliquer au cenjmen d'origine humaine. mais il peut egalement etre utilise pour 

5 d6sagr6ger des bouchons de c6rumen d'origine animale, comme par exemple de lapins, de chiens, de chats, etc. 
[0002] L'accumulation de cerumen ^ Tinterieur du conduit auditif externa de roraille, qui se manifeste par la formation 
d'un "bouchon", pose de s6rieux problfemes d'audition et n6cessite toujours {'intervention d'un praticien. Ce dernier 
doit proc^der au lavement du conduit auditif d i'aide d'un agent liquide appropri^, le plus souvent de I'eau tl^de. Une 
telle injection s'av^re parfois Insuffisante, pour d^sagreger de gros "bouchons". 

10 [0003] On connaTt par ailleurs des apparells d'hygldne de I'organe auditif d usage courant permettant le nettoyage 
du conduit externe de I'oreille. Ces apparells, tels que celui d6crit dans le brevet FR-A-2 596 645,^comprennent une 
pompe aspirante.entraTn6e par un moteur 6lectrique, ledit moteur etant aliments par un variateur de Vitesse, ainsi 
qu*un filtre d cerumen en tole perforce visant ^ s^parer les debris solides de cerumen de I'air aspir^. 
[0004] Un inconvenient majeur de ce type d'appareil reside dans la necessity de d^monter periodiquement I'appareil 

15 pour nettoyer le filtre, en cas d*usage courant. Un autre inconvenient de cet appareil est que la separation du cerumen 
du conduit auditif n'est pas syst6matiquement realisee par le courant d'air, du fait de la forte adherence du c6rumen 
aux parois internes du conduit auditif. De plus, les vibrations engendreas par le moteur eiectrique sent susceptibles 
d'endommager le conduit auditif apres un usage prolonge. 

[0005] L'utilisation d* eau de mer diluee pour le lavage des fosses nasales a ete decrite dans le brevet FR-A-2 299 
20 041 . Par ailleurs, 1' utilisation d* eau de mer enrichie en un ou plusieurs oligo-eiements, pour le traitement et r hygiene 
des voies respiratoires buccales. de la peau et des muqueuses gynecologiques a ete decrite dans le brevet FR-A-2 
688 133. 

[0006] Un but de rinvention est de proposer un precede de preparation d'eau de mer pour la desagregatlon du 
cerumen, qui soit tel que la preparation obtenue puisse lyser tout "bouchon" de cerumen ou empecher sa formation. 
25 quelle que soit sa taille et son origine. 

[0007] A cet effet, un precede selon I'invention de preparation d'eau de mer pour la desagregatlon du cerumen 
consiste successivement en une separation des particules solides d'un echantillon d'eau de mer et en une sterilisation 
dudit echantillon. 

[0008] La preparation directement obtenue par ce precede est d'un prix de revient raisonnable et elle desagrege 
30 efficacement le cerumen. 

[0009] Avantageusement, ce precede consiste k prevoir au moins deux etapes de pre-filtration dudit echantillon pour 
ladite separation des particules solides. 

[0010] L'eau de mer preievee est ainsi debarrassee de ses impuretes. 

[0011] Preferentiellement, le precede selon I'invention consiste d prevoir au moins deux etapes de filtration pour 
35 ladite sterilisation de rechantillon. 

[001 2] Selon une autre caracteristique de rinvention. la concentration massique des sels mineraux dans rechantillon 
d'eau de mer est d'au moins 36 g/l. 

[0013] Cette salinite minimale confere d la preparation finalement obtenue son bon pouvoir lytique vis-d-vis du ce- 
rumen. 

40 [0014] Preferentiellement, lesdites particules solides separees par pre-filtration sent d'une dimension superieure e 
1 ixm. 

[0015] Avantageusement. ledit echantillon sterilise contient des sels mineraux et des oligo-6iements et les particules 
filtrees lors de la sterilisation sent d'une dimension inferieure ou egale k 0,22 \im. 

[001 6] Selon une autre caracteristique de I'invention. le precede consiste e pr6voir un transport de nuit de rechantillon 
45 d'eau de mer pre-filtree et un conditionnement adequat pour ledit echantillon. 

[0017] Avantageusement, ledit echantillon sterilise est mis en contact avec de I'azote avant utilisation. 

[0018] Ce systeme incluant un gaz inerte permet de rechauffer legerement rechantillon au contact du flacon pour 

lui conferer une activite lytique plus satisfaisante et un bon confort d'utilisation. 

[0019] Les caracteristiques de I'invention mentionnee ci-dessus, ainsi que d'autres, apparaTtront plus clairement k 
50 la lecture de la description suivante d'un exemple de realisation, ladite description etant faite en relation avec le dessin 

joint: 

[0020] la Fig. unique est un schema simplifie du proc6de selon rinvention. 

[0021] La premiere etape du precede selon I'invention represente sur cette Fig. unique consiste en un pompage 
d'echantillons 1 d'eau de mer natureile. dont la concentration en sels mineraux est au moins egale e 36 g/i. 
55 [0022] On fait ensuite subir e ces echantillons 1 d'eau de mer au moins deux pr6-filtrations successives 2a, 2b visant 
e les debarrasser de leurs particules solides en suspension, les diametres des mailles ou des pores utilises etant 
respectivement de 5 ^m et 1 nm. Les modes de filtration uiterieurement decrits sent donnes k titre indicatif et non 
limitatif. 



2 



EP 0 747 044 B1 

[0023] La premiere operation de pr6-filtration 2a peut consister par exemple en une filtration sur support d mailles 
de 5 \Lm, telle qu'un microtamisage sous pression. La seconde operation de pr^-filtration 2b peut quant ^ elle consister 
en une filtration sur support ^pais. Dans ce type de microfiltration, le support permet non seulement une retention en 
surface, mals 6galement sur une certaine profondeur qui n'est cependant jamais importante. Les pores du support ont 
5 un diam^tre 6gal d 1 ^m, et ce support est tel que le liquide filtr^ rencontre une porosity d^croissante dans le sens de 
la filtration. 

[0024] Les 6chantillons d'eau de mer pr§-filtr6s et conditionn^s dans des poches, puis dans des containers 3 de 
capacity avotsinant 1000 I, sont ensuite avantageusement transport's de nuit vers les unit's de st'riiisation avant 
conditlonnement, les changements brusques de temperature 'tant ainsi 6vit6s. On cherche en effet d disposer d'une 
10 eau de mer dont la temperature est comprise entre 5 °C et 15 °C, cecl aftn de lui conserver toutes ses propri't's 
cerumenolytiques pendant la dur'e du transport. 

[0025] Conform'ment au proc'd' selon I'invention, les 'chantillons d'eau de mer pre-filtr's sont soumis ^ une ste- 
rilisation, qui consiste pr'ferentiellement en au molns deux filtrations complementaires 4a, 4b. dont les diamdtres des 
pores sont respectivement de 0.5 jim et 0,22 ^im. Ces filtrations 4a, 4b tr's fines peuvent par exemple s'effectuer sur 
15 support 'pais. II est d noter que cette sterilisation permet de conserver tous les sels min'raux et oligo-'I'ments dans 
les echantillons d*eau de mer filtr's, ces sels min'raux jouant un rdle essentiel dans la d'sagr'gatton ult'rieure du 
cerumen. 

[0026] Comme on peut le voir sur la Fig. unique, les echantillons st'rilis's d'eau de mer sont conditionn's dans des 
flacons 5 constitues d'un boTtier en aluminium. Avantageusement, ledit 'chantiilon st'rilis' est mis en contact avec un 
20 gaz inerte avant utilisation. Ce syst'me vise d am'liorer le contact entre I'eau de mer et le boTtier et permet ainsi de 
r'chauffer de quelques degr's I'echantillon pour lui conferer une activit' lytique plus satisfaisante ainsi qu'un bon 
confort d'utiltsation. Le gaz choisi sera pr'f'rentiellement de I'azote, et la temperature ideale d'utilisation de rechantllion 
sera comprise entre 25 et 30 °C. 

[0027] La preparation d'eau de mer obtenue par le proc'd' selon i'invention peut Stre utilis'e dans un disposltif de 
25 pulverisation classique. Un tel dispositif est usuellement constitue d'un recipient destine e recevoir I'eau de mer du 
flacon 5, d'une valve et d'un conduit dont une extr'mite plonge dans i'eau de mer, I'autre etant relfe aux canaux 
d'amenee de ladite eau au niveau de I'embout de pulverisation. Ledit conduit est parcouru par un gaz inerte sous 
pression qui propulse I'eau de mer a destination de i'embout de pulverisation. 

[0028] II est e noter que cette preparation n*engendre aucune lesion du conduit auditif externe, comme I'ont montre 
30 des etudes de tolerance locale effectuees sur des lapins du type albinos. En effet, I'indice d'irritation primaire cutanee 
est nul pour ces lapins, ce qui signifie que le solute obtenu par le precede selon Tinvention n'est absolument pas irritant 
pour la peau. 

[0029] Par ailleurs, ledit solute a fait I'objet d'etudes in vitro visant d 'valuer pr'cisement son effet lytique d T'gard 
de bouchons de c'rumen pr'lev's chez I'homme. Le mat'riel utitis' consiste en des bouchons de c'mmen humain 

35 de provenances diverses. On dispose 'galement d'un bain marie et d'une 'tuve r'gl's respectivement e 35 '^C et 70 °C. 
[0030] Pour chaque essai, 5 ml d'un 'chantlllon de bouchon de c'rumen sont dispos's dans un tube a essai en 
verre de 20 ml, du type commercialis' sous la marque depos'e pyrex. Le tube ^ essai est place au bain marie pendant 
60 min. En fin d'essai, la partie liquide contenant les particules de bouchon en suspension est transvas'e dans un 
tube sec puis d'pos'e dans un venre de montre. Elle est ensuite mise e i'etuve pendant 24 heures et la masse de 

40 residu, qui corespond d la fraction de cerumen desagregee, est evaluee. La fraction restante, non attaquee, est ega- 
lement recueillie et mise a l''tuve. De plus, I'aspect et T'tat des bouchons de c'rumen sont observ's Imin, 30 min et 
60 min apr's !a mise en contact desdits bouchons avec le solut' obtenu par le proc'd' selon I'invention. Cinq essais 
ont 'te realises sur des bouchons de cerumen de dimensions ou d*origine differente. 



Essai N^'l: bouchon noir, compact, cassant de 90 mg. 




T + 1 min 


T + 30 mln 


T + 60 min 


Echantillon 1 


desagregation Immediate •••++ 


bouchon 6clat' +++ 
particules surnageantes +++ 


bouchon d'sagr'g' +++ 
surnageant ++ 



[0031] Le poids de mati're d'sagregee recueillie est reporte ci-apr's. La quantite de sel retenue apr's evaporation 
a ete soustraite (173 mg). 





Poids en mg de mati're d'sagr'gee 


% de desegregation (ou lyse) 11 


Echantillon 1 


235 mg (- 173 mg) = 62 mg 


69 % 
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Essai N*'2: bouchon couleur ambr6e, cireux, compact de 72 mg. 




T+1min 


T+30min 


T+60min 


Echantillon 1 


0 

dSsagr^gation 


bouchon 
6clat6 ++ 
surnageant -t- 


bouchon 
§clat6 +++ 
surnageant -t- 



10 [0032] Le poids de mati^re d6sagr^g^e est reports ci*apr^s. 





Poids en mg de mati6re d6sagr6g6e 


% de dSsagr^gation (ou iyse) 11 


Echantillon 1 


203 mg (- 173 mg) = 30 mg 


42 % 1 



Essai N°3: bouchon couleur ambr^e, cireux compact de 224 mg. 




T + 1 min 


T + 30 min 


T + 60 min 


Bouchon 1 


d6but ddsagrdgation pellicula 
blanche recouvre le bouchon 


d^but d^sagr^gation 


d^sagr^gation + particules 
surnageant 



[0033] Le poids de matiere desagr^g^e est reporte ci-apres. Dans cet essai, seule la fraction de bouchon non atta- 
qu6e par le solute a 6t6 pesee apr^s dessication. 
25 





Poids en mg de matiere d6sagr6g6e 


% de desegregation 


Bouchon 1 


224 mg (- 166 mg) = 58 mg 


26% 



Essals N''4 et 5: bouchon reconstitu6 d partir de 5 bouchons de provenances diff6rentes. Ce bouchon est partage 

en deux 6chantlllons 1 et 3.- 


Echant. 


Poids (mg) 


T + 1 min 


T + 30 min 


T + 60 min 


1 


190 


debut 


desegregation +++ 


desegregation +++ 


3 


159 


desagr^gation 


surnageant ++ 


surnageant ++ 



[0034] Le poids de matiere desagregee est calcuie par difference apres determination du poids sec de la portion de 
bouchon non attaquee par les prodults etudies. 





Poids en mg de matiere desagr6g6e 


% de d^sagregation 


Bouchon 1 


190 mg (-81) = 109 mg 


57% 


Bouchon 3 


159 mg (- 53) = 106 mg 


67% 



[0035] En conclusion, on obtient un fractionnement raplde et une desegregation satisfatsante du bouchon de ceru- 
men. 



Revendicatlons 

1. Precede de preparation d'eau de mer pour la desegregation du cerumen, caracterise en ce qu'il consiste succes- 
sivement en une separation des particules solides d*un echantillon 1 d'eau de mer et en une sterilisation. 

2. Precede selon la revendication 1 . caracterise en ce qu'il consiste k prevoir au moins deux etapes de pre-filtration 
(2a. 2b) dudit echantillon 1 pour ladite separation des particules solides. 
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3. Proced^ selon la revendication 1 . caracteris^ en ce qu'il consiste d pr§voir au moins deux Stapes de filtration (4a. 
4b) pour ladite sterilisation. 

4. Proc6d6 selon I'une des revendications pr6c6dentes. caractSrisS en ce que la concentration massique des sels 
5 minSraux dans rSchantilion 1 d'eau de mer est d*au moins 36 g/L 

5. Proc§d6 selon la revendication 2, caract6rise en ce que lesdites particules solides s6par6es sont d'une dimension 
supdrieure d 1 ^m. 

10 6. ProcddS selon I'une des revendications 1 ou 3, caract6ns6 en ce que ledit Schantillon st§rilis6 contient des oligo- 
SlSments et des sefs minSraux. 

7. Proc^dS selon la revendication 3, caractSrisS en ce que les particules filtrSes sont d'une dimension infSrieure ou 
6gale d 0,22 ^m. 

15 

8. Proced6 selon la revendication 2. caract6ris§ en ce qu'il consiste d prSvoir un transport de nuit de I'Schantitlon 
d'eau de mer pr§-filtr6e et ^ une temperature variant entre 5 et 15°C. 

9. Precede selon la revendication 1 , caracterise en ce que ledit echantillon sterilise est mis en contact avec de I'azote 
20 avant utilisation. 

10. Utilisation d'eau de mer filtree et steriiisee pour la realisation d'une preparation destinee ^ prevenir et ^ supprimer 
les bouchons de cerumen d'origlne humaine ou animale. 
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Patentansprtiche 

1. Verfahren zur Aufbereitung von Meerwasser fur die Desaggregation des Zerumens, dadurch gekennzeichnet, dali 
zunSchst eine Abtrennung der festen Partikel aus einer MeenA^asserprobe (1) und daran anschliel^end eine Ste- 

30 rilisation der Meerwasserprobe (1 ) durchgefuhrt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dali mindestens zwei Vorfiltrationsschritten (2a, 2b) zur 
Durchfuhrung der obigen Abtrennung der festen Partikel aus der Meerwasserprobe (1) vorgesehen sind. 

35 3. Verfahren nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dali mindestens zwei Filtrationsschritte (4a, 4b) zur Durch- 
fUhrung der obigen Sterilisation vorgesehen sind. 

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dali die massebezogene Kon- 
zentration der anorganischen Saize in der MeenA/asserprobe (1) mindestens 36 g/l betragt. 

40 

5. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dali die abgetrennten festen Partikel eine Grdlie von mehr 

als 1 \ivn aufweisen. 

6. Verfahren nach Anspruch 1 Oder 3, dadurch gekennzeichnet, dali die sterilisierte MeenA/asserprobe (1) Spuren- 
45 elemente und anorganische SaIze enthalt. 

7. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dali die filtrierten Partikel eine Grolie von hochstens 0,22 
^m aufweisen. 

50 8. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dali die vorfiltrierte Meerwasserprobe (1) in der Nacht und 
bet einer Temperatur im Bereich von 5 bis 15 transportiert wird. 

9. Verfahren nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dali die sterilisierte Probe vor ihrer Verwendung mit Stick- 
stoff in Kontakt gebracht wird. 

55 

10. Verwendung von filtriertem und sterilisisertem Meenwasser fur die Herstellung einer Zubereitung. die dafur vorge- 
sehen ist, der Bildung von Zerumenpfropfen beim Menschen Oder beim Tier vorzubeugen und/oder diese zu un- 
terdrucken. 
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Claims 

1. A method of preparing sea water for the removal of cerumen, characterised in that It consists successively In 
separating solid particles from a sample 1 of sea water followed by sterilisation. 

5 

2. Method as claimed in claim 1 , characterised in that it consists In Incorporating at least two steps of pre-filtering 
(2a, 2b) said sample 1 for said separation of solid particles. 

3. Method as claimed in claim 1 . characterised in that it consists in incorporating at least two filtering steps {4a, 4b) 
10 for said sterilisation. 

4. Method as claimed in one of the preceding claims, characterised In that the concentration by volume of mineral 
salts In the sample 1 of sea water is at least 36 g/l. 

15 5. Method as claimed in claim 2. characterised in that said separated solid particles are of a dimension in excess of 
1 Jim. 

6. Method as claimed in one of claims 1 or 3, characterised in that said sterilised sample contains trace elements 
and mineral salts. 

20 

7. Method as claimed in claim 3. characterised in that the filtered particles are of a dimension of less than or equal 
to 0.22 \im. 

8. Method as claimed in claim 2, characterised in that it consists in transporting the sample of prefiltered sea water 
25 overnight and at a temperature ranging between 5 and 1 5°C. 

9. Method as claimed in claim 1, characterised in that said sterilised sample is placed in contact with nitrogen before 
use. 

30 10. Use of filtered and sterilised sea water in making a preparation intended to prevent and remove earwax plugs of 
human or animal origin. 
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